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Аннотация. В работе представлены этапы построения модели векторной авторегрессии (ВАР-модели) для прогнози-
рования инфляции на региональном уровне, и осуществлена реализация краткосрочного прогноза инфляции для 
Новгородской области. Для этой цели осуществлен выбор возможных показателей для ВАР-модели, экономически 
обоснована необходимость их использования. В итоге для ВАР-модели были использовали 4 показателя. Объясня-
ющими переменными выступили: Индексы цен производителей сельскохозяйственной продукции, реализуемой 
сельскохозяйственными организациями (продукция и услуги сельского хозяйства и охоты); Оборот розничной тор-
говли непродовольственными товарами, %; Среднемесячная реальная начисленная заработная плата работников 
организаций, %. Экзогенной переменной выступил Индекс реального курса рубля к доллару США, %. Также была 
обоснована необходимость использования фиктивных переменных для устранения влияния выявленных шоков в 
динамике инфляции: устранено влияние шоков 2014-2015 годов, когда Банк России объявил о плавающем валют-
ном курсе и приступил к таргетированию инфляции; устранен шок марта 2022 года, когда усилилась геополитиче-
ская нестабильность, что выразилось в кратковременном ослаблении рубля и во всплеске потребительского спроса. 
Получившаяся ВАР-модель была признана состоятельной после проведения всех необходимых эконометрических 
тестов. Была проведена верификация модели. На основании смоделированной ВАР-модели был построен кратко-
срочный прогноз инфляции Новгородской области. Впоследствии было принято решение о проведении корректи-
ровки получившегося прогнозного ряда инфляции на основе имеющихся данных немонетарного фактора инфляции. 
Стоит отметить, что разработанная ВАР-модель подходит только для выбранного в исследовании субъекта Россий-
ской Федерации, т.к. каждый регион России имеет свою уникальность, поэтому подбор показателей необходимо 
проводить для каждой территории индивидуально. При этом сам алгоритм построения модели прогнозирования 
универсален и может быть применен для различных территорий. В итоге был сделан вывод о важности построения 
прогноза инфляции, так как ее влияние необходимо учитывать при финансовом планировании абсолютно всеми 
экономическими агентами на всех иерархических уровнях: правительству, бизнесу, населению. 1 
Ключевые слова: инфляция, модель векторной авторегрессии, прогнозирование инфляции, регион, социально-
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Abstract. The paper presents the stages of constructing a vector autoregression model (VAR model) for forecasting inflation 
at the regional level and implements a short-term inflation forecast for the Novgorod region. For this purpose, the selection 
of possible indicators (20 units) for the VAR model was carried out, the need for their use was economically justified. As a 
result, 4 indicators were used for the VAR model. The explanatory variables included the following ones: Price indices of 
producers of agricultural products sold by agricultural organizations (products and services of agriculture and hunting); Re-
tail turnover of non-food products, %; Average monthly real accrued wages of employees of organizations, %. The exoge-
nous variable was the Index of the real exchange rate of the ruble to the US dollar, %. The necessity of using dummy varia-
bles to eliminate the impact of the identified shocks in the dynamics of inflation was also justified: the impact of the shocks 
of 2014–2015, when the Bank of Russia announced a floating exchange rate and started targeting inflation, was eliminated, 
as well as the shock of March 2022, when geopolitical instability intensified, which resulted in a short-term weakening of 
the ruble and a surge in consumer demand. The resulting VAR model was found to be consistent after carrying out all the 
necessary econometric tests. The model was verified. Based on the simulated VAR model, a short-term inflation forecast for 
the Novgorod region was constructed. Subsequently, it was decided to adjust the resulting forecast series of inflation based 
on the available data of the non-monetary inflation factor. It is worth noting that the developed VAR model is suitable only 
for the subject of the Russian Federation, selected in the study, since each region of Russia is unique, therefore, the selec-
tion of indicators should be carried out for each territory individually. At the same time, the algorithm for constructing a 

 
1 Настоящая статья отражает личную позицию авторов. Содержание и результаты данного исследования не следует рассматривать, в том числе, цитировать в 
каких-либо изданиях, как официальную позицию Банка России или указание на официальную политику или решения регулятора. Любые ошибки в данном 
материале являются исключительно авторскими. 
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forecasting model is universal and can be applied to various territories. As a result, it has been concluded that it is im-
portant to construct an inflation forecast, since its impact must be taken into account in financial planning by absolutely all 
economic agents at all hierarchical levels including the government, business and citizens. 
Keywords: inflation, vector autoregressive model, inflation forecasting, region, socio-economic development 
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Введение 
Проблема инфляции занимает одно из важнейших мест 

в экономической науке, привлекая огромное количество 
ученых. Последствия неконтролируемой инфляции оказы-
вают негативное воздействие на социально-экономическое 
развитие как страны в целом, так и отдельных регионов, 
влияя на уровень его экономической безопасности. Актуаль-
ными задачами, стоящими перед монетарными властями, 
являются проведение глубокого анализа факторов, оказы-
вающих влияние на инфляцию, выработка мер антиинфля-
ционной политики, когда это необходимо, и, как следствие, 
сохранение инфляции на приемлемом уровне для успешно-
го дальнейшего развития. Инфляция по своей сути является 
сложным социально-экономическим явлением, которое 
требует постоянного наблюдения и прогнозирования. 

Отсутствие представлений о будущей динамике инфля-
ции снижает эффективность проводимой социально-
экономической политики и финансового менеджмента на 
всех уровнях. Правительство любой страны и отдельного 
региона должно учитывать динамику инфляции при форми-
ровании проектов бюджетов – это необходимо, в том числе, 
чтобы определить, какие объемы денежных средств необ-
ходимо заложить на социальные и иные выплаты, чтобы не 
допустить обеднения социально-незащищенных слоев насе-
ления. Бизнес-планирование не может существовать без 
знания динамики будущей инфляции. Реализация инвести-
ционных проектов также требует учета инфляции в буду-
щем. 

Наличие рабочего прогнозного инструментария для по-
строения будущей динамики инфляции упрощает процесс 
планирования и помогает использовать финансовые ресур-
сы государства, региона, бизнеса и населения более эффек-
тивно. 

Целями данного исследования является построение мо-
дели прогнозирования инфляции на региональном уровне, а 
также осуществление краткосрочного прогноза инфляции 
для конкретного субъекта Российской Федерации. В качестве 
исследуемого субъекта выступает Новгородская область. 

Для достижения поставленной цели исследования ис-
пользованы такие общенаучные методы, как анализ и син-
тез, логический и временной анализ, метод графического и 
иллюстративного представления данных и др. Ключевым 
методом, используемым в работе для целей разработки 
модели прогнозирования, стала модель векторной авторе-
грессии (далее ВАР), представляющая собой систему эконо-
метрических уравнений, описывающих совместную динами-
ку нескольких временных рядов [1-2]. 

Информационной базой исследования стали данные 
Федеральной службы государственной статистики; данные, 
размещаемые на официальном сайте Центрального Банка 
Российской Федерации в информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет»; данные междуна-
родного валютного фонда; нормативная база Российской 
Федерации на федеральном и региональном уровнях; со-
временные научные исследования отечественных и зару-
бежных авторов по вопросам исследования инфляции. 

 
Результаты и их обсуждение 

Впервые термин «Инфляция» (inflation) был использо-
ван в Соединенных Штатах Америки во время гражданской 
войны 1861-1865 годов, дословно обозначая «вздутие» 
денежной (бумажной) массы. Именно в 1964 году Алекс 
Делмар в своем труде «Большой бумажный пузырь: или 
предстоящий финансовый взрыв» сравнил стремительное 
увеличение ничем не обеспеченной денежной массы с 
надуванием пузыря, который в любой момент может лоп-
нуть. 

В последующие годы изучению данного явления уде-
лялось много внимания, особенно в кризисные периоды 
развития экономики. В современных условиях интерес к 
формам проявления инфляции не погас, особенно с точки 
зрения территориальной дифференциации и инструментов 
регулирования [3-8 и др.]. 

Ниже представлены некоторые определения инфля-
ции, встречающиеся в экономической литературе. 

Так, в соответствии с Общеэкономическим и экономи-
ко-математическим объяснительным словарем «Словарь 
Лопатникова», инфляция – процесс общего роста цен, при-
водящего к снижению покупательной способности номи-
нальной денежной единицы в результате избытка денег в 
экономике сверх потребностей товарооборота (с учетом 
услуг) [9]. 

По мнению И.И. Беляева, инфляция – долговременный 
и непрерывный рост общего уровня цен. Инфляция возни-
кает из-за увеличения предложения денег или скорости их 
обращения (инфляция издержек), или из-за увеличения 
спроса (инфляция спроса) [10]. 

В соответствии с Приказом Росстата от 15.12.2021 № 915 
«Об утверждении Официальной статистической методоло-
гии наблюдения за потребительскими ценами на товары и 
услуги и расчета индексов потребительских цен» инфляция 
– социально-экономическое явление, характеризующееся 
общим повышением уровня цен в результате обесценива-
ния наличных и безналичных денежных средств и сниже-
ния их покупательной способности [11]. 

В Основных направлениях единой государственной де-
нежно-кредитной политики на 2023 год и плановый пери-
од 2024 и 2025 годов инфляция – это устойчивое повыше-
ние общего уровня цен на товары и услуги в экономике. 
При этом, когда говорят об инфляции, обычно имеют в 
виду изменение во времени стоимости потребительской 
корзины: набора продовольственных, непродовольствен-
ных товаров и услуг, потребляемых средним домохозяй-
ством [12]. 

Во всех вышеперечисленных определениях есть одно 
общее – «устойчивый рост цен». Т.В. Коцофана не согласна 
с этим определением и в своей работе представляет более 
широкое понимание инфляции, делая акцент именно на 
российскую действительность. Инфляция в российской 
экономике начала XXI века представляет собой снижение 
покупательной силы рубля, выражающееся в повышении 
цен на основную массу товаров и услуг, а также в превы-
шении номинальных показателей экономической деятель-
ности над их реальным содержанием, и являющееся след-
ствием перераспределительных процессов в российской 
экономике, инициируемых монополистическими объеди-
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нениями и государством. Эти процессы отягчаются струк-
турными диспропорциями в экономике и наличием ин-
фляционных ожиданий у экономических субъектов [3]. 

Милтон Фридман назвал инфляцию «чисто денежным 
феноменом в смысле превышения темпа роста денежной 
массы над темпом роста производства» [4]. 

В данной работе под инфляцией понимается устойчи-
вый рост общего уровня цен на товары и услуги. При этом 
будет учитываться, что некоторые товары могли суще-
ственно подорожать, некоторые – подешеветь, а некото-
рые – не меняться в цене. 

Вопросам прогнозирования инфляционных процессов 
ученые также уделяют внимание, пытаясь все в большей 
степени применять количественные инструменты для этих 
целей [1; 2; 13-16]. 

Первый этап построения модели прогнозирования 
инфляции на региональном уровне включает выбор пока-
зателей, характеризующих социально-экономические по-
казатели развития региона (в данном исследовании таким 
регионом выступает Новгородская область). 

Прежде чем приступать к подбору показателей для це-
лей прогнозирования на основе какой-либо модели, необ-
ходимо представить толкование самой этой модели. В 
данном случае необходимо дать определение понятию 
«Модель векторной авторегрессии». Модель векторной 
авторегрессии, как было отмечено выше, представляет 
собой систему эконометрических уравнений, описываю-
щих совместную динамику нескольких временных рядов 
[17]. ВАР-модели рассматривают каждую эндогенную пе-
ременную в системе как функцию лаговых значений всех 
эндогенных переменных. 

Почему выбор был остановлен именно на ВАР-модели? 
В данной работе предпринята попытка смоделировать 
ВАР-модель индекса потребительских цен (далее ИПЦ, 
инфляция [2]) в Новгородской области. Авторы данной 
работы понимают, что на инфляцию влияет большое число 
факторов, например, спрос и издержки. Динамика данных 
показателей может помочь объяснить динамику зависи-
мой переменной – инфляции. Но, также ясно, что инфля-
ция, в свою очередь, может влиять как на спрос, так и на 
издержки. Например, чем выше инфляция, тем спрос ста-
новится ниже, и наоборот, чем ниже инфляция, тем выше 
может быть спрос. То же самое относится и к издержкам: 
чем выше инфляция, тем дороже становится стоимость, 
например, сырья и материалов, и, как следствие, растут 
издержки. Таким образом, наблюдается двустороннее 
влияние: издержки и спрос влияют на инфляцию, но ин-
фляция, в свою очередь, также влияет на издержки и 
спрос. 

То же самое можно сказать и про объясняющие пере-
менные – спрос и издержки. То есть спрос также может 
влиять на издержки, а издержки могут влиять на спрос. 
Например, чем выше спрос, тем в большей степени фир-
мам необходимо увеличивать производство, возникает 
спрос на труд, стоимость труда начинает расти, следова-
тельно, возрастают издержки. С другой стороны, если у 
производителей начинают расти издержки, то эти издерж-
ки, в конечном счете, будут переложены в цены, что может 
оказать влияние на спрос, например, привести к его сни-
жению. 

Таким образом, наблюдаются достаточно сложные 
экономические связи, и в данном случае имеется не только 
одностороннее влияние каких-либо факторов на перемен-
ную, но и отмечается взаимная динамика. Именно ВАР-
модели помогают смоделировать подобные взаимосвязи – 

одновременную динамику всех переменных, которые вли-
яют друг на друга (рис. 1). 

 
Рис. 1. Упрощенная схема ВАР-модели / Fig. 1. Simplified Scheme 

of the VAR Model  
Источник: составлено авторами по данным [1, 17] / Source: compiled by the 
authors based on [1, 17] 

На первый взгляд, ВАР-модели представляют собой 
простые многомерные обобщения одномерных авторе-
грессионных моделей. Однако, при более детальном рас-
смотрении они оказываются одним из ключевых эмпири-
ческих инструментов современной макро- и мезоэкономи-
ки. 

Для построения ВАР-модели «Индекса потребитель-
ских цен» в Новгородской области необходимо определить 
перечень возможных факторов, которые оказывают влия-
ние на инфляцию. И для каждого фактора необходимо 
определить перечень статистических показателей, описы-
вающих данный фактор. Все показатели также необходимо 
разделить на эндогенные и экзогенные. 

Эндогенные факторы – это факторы, которые находятся 
внутри самой экономической модели. То есть, экономика 
может каким-либо образом оказывать влияние на них. 

Экзогенные факторы – это факторы, которые находятся 
вне зоны влияния экономики. Например, традиционно 
экзогенными факторами выступают: курс доллара или ев-
ро, цены на нефть. ВАР-модель не прогнозирует величины 
экзогенных факторов, таким образом, прогнозные значе-
ния экзогенных факторов устанавливаются непосредствен-
но исследователями. В авторской ВАР-модели прогнозные 
значения экзогенных факторов будут устанавливаться ме-
тодом экспертных оценок. 

Специалисты расходятся во мнениях, какое число пе-
ременных должен содержать временной ряд для того, 
чтобы построить более-менее качественный прогноз. Ав-
торами было принято решение использовать помесячные 
данные с 2010 года, таким образом, каждый временной 
ряд модели содержит более 150 значений. По оценке ав-
торов, этого достаточно для построения качественного 
прогноза, так как за указанный довольно длительный пе-
риод могут проявиться как трендовые и сезонные компо-
ненты ряда, так и, при наличии, циклические свойства изу-
чаемого процесса. 

Все показатели в ВАР-модели имеют месячную дина-
мику. В дальнейшем она обозначается в скобках – (MoM). 
Годовая динамика показателей обозначается (YoY). 

Объясняемая переменная. Объясняемой переменной в 
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построенной ВАР-модели выступает «Индекс потребитель-
ских цен» (ИПЦ) Новгородской области. В Российской    
Федерации ИПЦ считает Федеральная служба государ-
ственной статистики «Росстат». 

Объясняющие эндогенные переменные. Объясняющие 
эндогенные переменные выбирались исходя из их воз-
можного влияния на инфляцию. Условно их можно разде-
лить на показатели, характеризующие спрос и влияющие 
на спрос (оборот розничной торговли, в том числе, продо-
вольственными и непродовольственными товарами, уро-
вень заработной платы, динамика депозитов и кредитов) и 
издержки (индексы тарифов на грузовые перевозки, ин-
дексы цен производителей сельскохозяйственной продук-
ции, реализуемой сельскохозяйственными организациями 

и др.). 
Объясняющие экзогенные переменные. В ВАР-модели 

будет использована одна экзогенная переменная, так или 
иначе связанная с курсом валют. Либо это будут номи-
нальные величины, либо реальные. Также возможен вари-
ант, что лучше себя покажет индекс эффективного курса 
рубля к иностранным валютам. Для расчета индекса эф-
фективного курса рубля к иностранным валютам Банк Рос-
сии использует долю торгового оборота России со страна-
ми – основными торговыми партнерами в общем внешне-
торговом обороте России с этими странами. Всего исполь-
зуются данные по 40 странам. 

Совокупность показателей, предлагаемых для исполь-
зования в ВАР-модели, представлена в табл. 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Показатели для использования в ВАР-модели, % MoM / Indicators to Use in the VAR Model, % MoM 

№ 
п/п Наименование показателя / Indicator Код в модели 

/ Model code 

Источник  
информации / 

Information 
source 

1 Индекс потребительских цен ipc [18]  
2 Оборот розничной торговли ort 

[19] 3 Оборот розничной торговли пищевыми продуктами, включая напитки, и табачными изделиями ort_prod 
4 Оборот розничной торговли непродовольственными товарами ort_neprod 
5 Индексы тарифов на грузовые перевозки в Новгородской области it_cargo_no 

[20] 
6 Индексы тарифов на грузовые перевозки в целом по России it_cargo_rf 
7 Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников организаций wn [19]  
8 Среднемесячная реальная начисленная заработная плата работников организаций wr [21]  

9 Индексы цен производителей сельскохозяйственной продукции, реализуемой сельскохозяйственными 
организациями (продукция и услуги сельского хозяйства и охоты) icp_sx [22-23]  

10 Привлеченные средства населения (всего), % к предыдущему месяцу  dep [24]  
11 Прирост задолженности по потребительским и, % к предыдущему месяцу cred [24]  

12 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий в целом по Российской      
Федерации ex_rf 

[25] 13 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий розничной торговли в целом 
по Российской Федерации ex_rt_rf 

14 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий в Новгородской области ex_no 
15 Индекс номинального курса рубля к доллару США (NER_USD), в % прироста к предыдущему периоду ner_usd 

[26] 

16 Индекс номинального курса рубля к евро (NER_EUR), в % прироста к предыдущему периоду ner_eur 

17 Индекс номинального эффективного курса рубля к иностранным валютам (NEER), в % прироста к 
предыдущему периоду neer 

18 Индекс реального курса рубля к доллару США (RER_USD), в % прироста к предыдущему периоду rer_usd 
19 Индекс реального курса рубля к евро (RER_EUR), в % прироста к предыдущему периоду rer_eur 

20 Индекс реального эффективного курса рубля к иностранным валютам (REER), в % прироста к         
предыдущему периоду reer 

Источник: составлено авторами / Source: compiled by the authors 

«Индекс потребительских цен» является объясняемой 
переменной. 

Показателями, которые описывают спрос в экономике, 
являются показатели оборота розничной торговли как в 
целом, так и по видам продукции. При этом, непосред-
ственно в модели данные показатели вместе не будут ис-
пользоваться. Будет использован отдельно Оборот рознич-
ной торговли в целом или Оборот розничной торговли по 
продовольственным и непродовольственным товарам. При 
этом, возможен вариант использования только одного 
показателя. 

Индексы тарифов на грузоперевозки характеризуют 
возможные издержки предприятий. Было принято реше-
ние о целесообразности использования показателя в це-
лом по России, так как поставки для сетевых магазинов, в 
основном, исполняют не местные транспортные организа-
ции. 

Среднемесячная заработная плата одновременно ха-
рактеризует как спрос со стороны населения, так и издерж-
ки со стороны предприятий и организаций региона. 

В Новгородской области имеется 100-процентная са-
мообеспеченность по ряду сельскохозяйственных товаров, 
например, картофель или мясо. Поэтому было принято 
решение добавить в модель показатель, характеризующий 
издержки сельскохозяйственных предприятий – индекс 
цен производителей сельскохозяйственной продукции, 
реализуемой сельскохозяйственными организациями 
(продукция и услуги сельского хозяйства и охоты). В случае 
его использования в модели параллельно с ним можно 
использовать оборот розничной торговли непродоволь-
ственными товарами, так как продовольственная сторона 
инфляции будет характеризоваться данным индексом. 

Показателями, характеризующими денежно-кредитные 
условия экономики, являются привлеченные средства 
населения (всего) и прирост задолженности по потреби-
тельским кредитам. 

Существенную роль в формировании инфляции оказы-
вают инфляционные ожидания, поэтому будет предприня-
та попытка использовать их в модели. 

В качестве экзогенных переменных, как уже отмеча-
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лось выше, будут использоваться различные курсы валют. 
В процессе построения ВАР-модели с большой веро-

ятностью будет использовано не более 5 эндогенных по-
казателей. 

Второй этап построения ВАР-модели инфляции (на 
примере Новгородской области) подразумевает подго-
товку рядов динамики, которую необходимо провести 
перед непосредственным построением векторной авто-
регрессии. Суть данной подготовки подразумевает при-
ведение рядов к стационарному виду. Для этого необхо-
димо все временные ряды проверить на наличие сезон-
ности, и, в случае ее наличия, провести необходимые 
манипуляции для очистки временного ряда от сезонного 
фактора. 

Очистка от сезонности временных рядов будет произ-
водиться в программном комплексе JDemetra+ (далее ПК 
«jDemetra+»). 

Перед этим все временные ряды необходимо приве-
сти к базисному периоду. В качестве базисного периода 
был выбран декабрь 2009 года.  

При этом показатели, отражающие ожидания и курсы  
 

валют к базисному периоду, не приводятся. Показатели, 

характеризующие курсы валют, не подвергаются сезон-
ной корректировке, так как они уже являются стационар-
ными. Проверка на стационарность временных рядов 
проводилась при помощи расширенного теста Дики-
Фуллера в программном комплексе «Eviews» (далее ПК 
«Eviews»). 

Нулевой гипотезой расширенного теста Дики-Фуллера 
является подтверждение о наличии единичных корней 
(нестационарности процесса). Так как в рассматриваемых 
случаях нулевая гипотеза отвергается, то ряды являются 
стационарными (значения Prob*<0.0500). 

Перед проведением процесса сезонной очистки необ-
ходимо визуально оценить наличие сезонности во вре-
менном ряду. Для этого необходимо построить график 
временного ряда. ПК «jDemetra+» позволяет это сделать 
непосредственно в программе, также существует воз-
можность разложить временной ряд по годам. В качестве 
примера построения графика и его разложения на годы 
можно продемонстрировать показатель оборота рознич-
ной торговли, % (МоМ). Результаты построения отражены 
на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Оборот розничной торговли, % (МоМ) / Fig. 2. Retail Trade Turnover, % (МоМ) 

Источник: построено авторами с использованием ПК «jDemetra+» / Source: constructed by the authors using the JDemetra+ software package 

Как видно в верхней части рис. 2, показатель оборота 
розничной торговли имеет ярко выраженную сезонность, 
поэтому необходимо очистить временной ряд от сезонно-
сти. Нижняя часть рисунка (разложение по годам) также 
указывает на наличие сезонности, так как показатель из 
года в год имеет похожую динамику в каждый определен-
ный месяц. 

Сезонная корректировка временных рядов осуществ-
лена с помощью метода TRAMO/SEATS, RSAfull, который 
учитывает в себе максимальное количество параметров, в 
том числе проводит проверку на логарифм/уровень, про-
верку на операционный день или рабочий день и/или ви-
сокосный год и/или Пасху, в автоматическом режиме об-

наруживает выбросы. 
В качестве примера проведения работы по очистке 

временного ряда от сезонности использован показатель 
индекса потребительских цен, % (МоМ), приведенного к 
базисному индексу. Графически очистка ряда от сезонно-
сти представлена на рис. 3. 

Удовлетворительным является результат, когда сезон-
ная компонента (зеленая линия) не имеет существенных 
отклонений. В соответствии с рис. 3, сезонная компонента 
для временного ряда Индекс потребительских цен не име-
ет таковых, что подтверждает корректность проведения 
сезонной декомпозиции. 
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Рис. 3. Графический результат сезонной очистки временного ряда Индекс потребительских цен, % (МоМ), приведенного к базисному 
индексу / Fig. 3. Graphical Result of Seasonal Cleaning of the Time Series on the Consumer Price Index, % (MoM), Adjusted to the Base Index 

Источник: построено авторами с использованием ПК «jDemetra+» / Source: constructed by the authors using the JDemetra+ software package 

Помимо визуального контроля ПК «jDemetra» дает 
возможность провести различные тесты на сезонность. Для 
подтверждения успешно проведенной очистки временного 

ряда от сезонности будет использоваться Combined test, 
результаты которого представлены на рис. 4. 

 
Рис. 4. Результаты Combined test для временного ряда Индекс потребительских цен, % (МоМ), приведенного к базисному индексу /  

Fig. 4. Combined Test Results for the Time Series Consumer Price Index, % (MoM), Adjusted to the Basic Index 
Источник: получено авторами с использованием ПК «jDemetra+» / Source: obtained by the authors using the JDemetra+ software package 
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Данный тест выдает сообщение о том, что присутствует 
идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality 
present. Также ПК «JDemetra+» подкрашивает успешные 
действия зеленым цветом. 

В результате разложение временного ряда было осу-
ществлено на 4 компонента: 
 

• сезонно очищенный ряд; 
• тренд; 
• сезонность; 
• нерегулярная компонента. 
Числовые результаты данного разложения представле-

ны на рис. 5. 

 
Рис. 5. Числовые результаты очистки от сезонности временного ряда Индекс потребительских цен, % (МоМ), приведенного к базисному 
индексу / Fig. 5. Numerical Results of Cleaning from Seasonality of the Time Series on the Consumer price index, % (MoM), Adjusted to the Basic 

Index 
Источник: построено авторами с использованием ПК «jDemetra+» / Source: obtained by the authors using the JDemetra+ software package 

В табл. 2 приведены результаты Combined test для 
остальных показателей. 

 

Таблица 2 / Table 2 
Результаты процедуры сезонной корректировки по показателям модели / The Results of the Seasonal Adjustment Procedure for the Model 

Indicators 

№ п/п Наименование       
показателя / Indicator Результат Combined test / Combined test result 

1 ORT_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
2 ORT_prod_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
3 ORT_neprod_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
4 IT_cargo_RF_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
5 Wn_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
6 Wr_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
7 ICP_SX_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
8 Dep_base присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
9 Cred_base идентифицируемая сезонность, вероятно, отсутствует – Identifiable seasonality probably not present 

10 EX_RF присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
11 EX_RT_RF присутствует идентифицируемая сезонность – identifiable seasonality present 
12 EX_NO идентифицируемая сезонность отсутствует – Identifiable seasonality not present 

Источник: получено авторами с использованием ПК «jDemetra+» / Source: obtained by the authors using the JDemetra+ software package 

Отдельно необходимо остановиться на результатах те-
ста для двух показателей. По результатам Combined test 
для показателя «Прирост задолженности по потребитель-
ским кредитам с, % (МоМ)» (Cred_base), приведенного к 
базисному индексу, ПК «JDemetra+» выдает сообщение о 
том, что идентифицируемая сезонность, вероятно, отсут-
ствует – Identifiable seasonality probably not present. Таким 
образом, данный показатель будет использован в модели 
в первоначальном виде (в случае отсутствия единичного 

корня). 
По результатам Combined test для показателя «Ожида-

ния изменения цен на готовую продукцию (услуги) пред-
приятий региона» (EX_NO) ПК «JDemetra+» выдает сооб-
щение о том, что идентифицируемая сезонность отсутству-
ет – Identifiable seasonality not present. Таким образом, 
данный показатель также будет использован в модели в 
первоначальном виде. 

Для окончательной подготовки рядов данных для ис-
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пользования в ВАР-модели необходимо привести ряды 
данных обратно к месячным значениям. Чтобы это сделать 
необходимо текущее значение показателя, приведенного к 
базисному индексу, поделить на предыдущее и умножить 
на 100. 

Значения показателя «Привлеченные средства населе-
ния (всего), %» необходимо привести к реальному уровню. 
Чтобы это сделать, необходимо значение данного показа-
теля в n-месяц поделить на значение показателя «Индекс 
потребительских цен, %» в n-месяц и умножить на 100. 

В результате проведения всех вышеописанных проце-
дур, были получены значения показателей, которые ис-
пользуются при построении ВАР-модели прогнозирования 
инфляции. 

Построение ВАР-модели и дальнейшее прогнозирова-
ние осуществлялось в ПК «Eviews». 

Абсолютно все ряды, загруженные для построения ВАР-
модели, были проверены на стационарность. Результаты 
проверки рядов (значение Prob*) на стационарность [1] 
представлены в табл. 3. 

 Таблица 3 / Table 3 

Проверка рядов данных на стационарность / Checking Data Series for Stationarity  

№ 
п/
п 

Наименование показателя / Indicator Код показателя / 
Indicator code 

Результаты расширенного 
теста Дики-Фуллера        
(значение Prob*) / 

Augmented Dickey-Fuller test 
result (Prob* value) 

1 Индекс потребительских цен, %, MoM, SA ipc_sa 0.0000 
2 Оборот розничной торговли, %, MoM, SA ort_sa 0.0000 

3 Оборот розничной торговли пищевыми продуктами, включая напитки, и        
табачными изделиями, %, MoM, SA ort_prod_sa 0.0000 

4 Оборот розничной торговли непродовольственными товарами, %, MoM, SA ort_neprod_sa 0.0000 
5 Индексы тарифов на грузовые перевозки в целом по России, %, MoM, SA it_cargo_rf_sa 0.0000 

6 Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников       
организаций, %, MoM, SA wn_sa 0.0000 

7 Среднемесячная реальная начисленная заработная плата работников              
организаций, %, MoM, SA wr_sa 0.0000 

8 
Индексы цен производителей сельскохозяйственной продукции, реализуемой 
сельскохозяйственными организациями (продукция и услуги сельского       
хозяйства и охоты), %, MoM, SA 

icp_sx_sa 0.0000 

9 Привлеченные средства населения (всего) %, MoM, SA dep_sa 0.0000 

10 Привлеченные средства населения (всего) с исключением валютной            
переоценки, скорректированные на уровень инфляции, %, MoM, SA dep_sa_ipc_ 0.0000 

11 Прирост задолженности по потребительским кредитам, %, МоМ cred 0.1169 

12 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий в    
целом по Российской Федерации, %, SA ex_rf_sa 0.0113 

13 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий               
розничной торговли в целом по Российской Федерации, %, SA ex_rt_rf_sa 0.0493 

14 Ожидания изменение цен на готовую продукцию (услуги) предприятий в        
Новгородской области, % ex_no 0.0022 

15 Индекс номинального курса рубля к доллару США (NER_USD), %, MoM ner_usd 0.0000 
16 Индекс номинального курса рубля к евро, %, MoM ner_eur 0.0000 
17 Индекс номинального эффективного курса рубля к иностранным валютам, %, MoM neer 0.0000 
18 Индекс реального курса рубля к доллару США %, MoM rer_usd 0.0000 
19 Индекс реального курса рубля к евро, %, MoM rer_eur 0.0000 
20 Индекс реального эффективного курса рубля к иностранным валютам, %, MoM reer 0.0000 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: obtained by the authors using the EViews software package 

 
Как видно из табл. 3, все временные показатели, за 

исключением «Прироста задолженности по потребитель-
ским кредитам с исключением валютной переоценки, %, 
МоМ» являются стационарными, так как значение 
Prob*<0.0500. Учитывая это, авторами было принято реше-
ние не использовать временной ряд «Прирост задолжен-
ности по потребительским кредитам». 

Прежде, чем продолжить работу по подбору модели, 
необходимо построить график индекса потребительских 
цен и визуально определить наличие экономически обос-
нованных выбросов. В случае наличия таких выбросов 
необходимо создать фиктивные переменные на данные 
выбросы и учесть их в модели в качестве экзогенных пере-
менных. Построение графика индекса потребительских цен 
было произведено с помощью ПК «Eviews» (рис. 6). 
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Рис. 6. Индекс потребительских цен, %, МоМ, SA / Fig. 6. Consumer 

Price Index, % (MoM), SA 
Источник: выполнено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
made by the authors using the EViews software package 
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Как видно из рис. 6, индекс потребительских цен, %, 
МоМ, SA содержит два явных выброса. Первый пик состоит 
из двух точек: декабрь 2014 года и январь 2015 года. Это 
как раз период, когда Банк России отпустил валютный курс 
в свободное плавание, начал проводить денежно-
кредитную политику по таргетированию инфляции [5; 27-
28], а также в этот период в отношении Российской Феде-
рации были введены некоторые санкции. 

Второй пик на графике характеризует неблагоприятную 
геополитическую ситуацию, сложившуюся в конце февраля 
– начале марта 2022 года. В конце февраля – начале марта 
наблюдалась сильная волатильность курса рубля по отно-
шению к иностранным валютам, повышенный спрос на 
продукты питания длительного срока хранения, что в итоге 
оказало негативное влияние на инфляцию. 

Таким образом, авторами были созданы три фиктивных 
переменных для: 

• декабря 2014 года – d_2014m12; 
• января 2015 года – d_2015m01; 
• марта 2022 года – d_2022m03. 
Далее была проведена работа по подбору модели. В 

процессе подбора оптимальной ВАР-модели было произ-
ведено большое число итераций с целью получения 
наиболее адекватной модели, соответствующей всем про-
веденным тестам и проверкам. Для примера на рис. 7 
представлена спецификация первого варианта ВАР-
модели. 

 
Рис. 7. Одна из спецификаций ВАР-модели / Fig. 7. One of the 

Specifications of the VAR Model 
Источник: выполнено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
made by the authors using the EViews software package 

По результатам проведенных тестов данная ВАР-
модель (рис. 7) оказалась несостоятельной. 

Каждая модель в ходе построения проверялась на ста-
ционарность. Оцененная ВАР-модель стационарна, если 
все обратные корни по модулю меньше единицы и нахо-
дятся внутри единичного круга. Также была проведена 
проверка значений коэффициентов автокорреляции оце-
ненных остатков ВАР-модели, проведен тест Уайта на 
наличие гетероскедастичности в остатках модели [2]. 

Далее в данной статье приведены спецификация и 
примеры проведенных оценок только для конечной ВАР-
модели. Спецификация получившейся итоговой ВАР-
модели изображена на рис. 8. 

В результате в ВАР-модели объясняющими переменны-
ми выступили: 

• Индексы цен производителей сельскохозяйствен-
ной продукции, реализуемой сельскохозяйствен-
ными организациями (продукция и услуги сельско-
го хозяйства и охоты), %, MoM, SA; 

• Оборот розничной торговли непродовольственны-
ми товарами, %, MoM, SA; 

• Среднемесячная реальная начисленная заработная 
плата работников организаций, %, MoM, SA. 

Экзогенной переменной выступил Индекс реального 
курса рубля к доллару США, %, MoM. 

 
Рис. 8. Итоговая ВАР-модель Индекса потребительских цен    

Новгородской области / Fig. 8. The Final VAR Model of the         
Consumer Price Index of the Novgorod Region 

Источник: выполнено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
made by the authors using the EViews software package 

Отдельно следует остановиться на показателе «Привле-
ченные средства населения (всего), скорректированные на 
уровень инфляции, %, MoM, SA». Включение данного пока-
зателя в ВАР-модель по Новгородской области приводило к 
ухудшению модели. Было высказано предположение, что 
это может быть связано с тем, что до сих пор существенная 
доля населения региона не доверяет банковской сфере и 
хранит деньги дома «под подушкой».  

Результаты оценивания итоговой ВАР-модели второго 
порядка представлены на рис. 9. 

 
Рис. 9. Результаты оценивания коэффициентов итоговой ВАР-

модели второго порядка / Fig. 9. The Results of the Estimation of 
the Coefficients of the Final Second-Order VAR Model 

Источник: выполнено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
made by the authors using the EViews software package 

Vector Autoregression Estimates
Date: 01/12/23   Time: 16:29
Sample (adjusted): 2010M04 2022M11
Included observations: 152 after adjustments
Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ]

IPC_SA ICP_SX ORT_NEP... WR_SA

IPC_SA(-1)  0.212944  0.638882  0.422758 -0.539010
 (0.04564)  (0.41142)  (0.51558)  (0.26216)
[ 4.66571] [ 1.55286] [ 0.81997] [-2.05606]

IPC_SA(-2)  0.108171 -0.018159 -0.879077 -0.416423
 (0.04697)  (0.42344)  (0.53064)  (0.26981)
[ 2.30280] [-0.04288] [-1.65664] [-1.54337]

ICP_SX(-1)  0.015128  0.203966 -0.016106  0.043683
 (0.00938)  (0.08452)  (0.10592)  (0.05386)
[ 1.61343] [ 2.41310] [-0.15205] [ 0.81107]

ICP_SX(-2)  0.004957  0.116181  0.019799 -0.015313
 (0.00871)  (0.07855)  (0.09843)  (0.05005)
[ 0.56882] [ 1.47908] [ 0.20114] [-0.30596]

ORT_NEPROD_SA(-1)  0.005884 -0.006613 -0.389443  0.003419
 (0.00695)  (0.06270)  (0.07857)  (0.03995)
[ 0.84595] [-0.10548] [-4.95684] [ 0.08559]

ORT_NEPROD_SA(-2)  0.006958  0.001631 -0.310405  0.015921
 (0.00679)  (0.06117)  (0.07666)  (0.03898)
[ 1.02536] [ 0.02667] [-4.04921] [ 0.40845]

WR_SA(-1)  0.007205  0.072091  0.319977 -0.281630
 (0.01476)  (0.13308)  (0.16677)  (0.08480)
[ 0.48803] [ 0.54170] [ 1.91865] [-3.32115]

WR_SA(-2)  0.022916  0.219740  0.240582 -0.231107
 (0.01465)  (0.13204)  (0.16547)  (0.08414)
[ 1.56452] [ 1.66418] [ 1.45395] [-2.74684]

C  61.87396 -22.82170  159.6258  242.7552
 (5.99649)  (54.0554)  (67.7396)  (34.4437)
[ 10.3184] [-0.42219] [ 2.35646] [ 7.04789]

RER_USD -0.011398 -0.023819  0.169846  0.026158
 (0.00551)  (0.04966)  (0.06223)  (0.03164)
[-2.06903] [-0.47965] [ 2.72930] [ 0.82668]

D_1214  1.807981 -0.345261  4.336610 -2.242451
 (0.27847)  (2.51027)  (3.14575)  (1.59952)
[ 6.49255] [-0.13754] [ 1.37856] [-1.40195]

D_0115  2.930099  0.095289  2.130820 -0.409998
 (0.29090)  (2.62232)  (3.28617)  (1.67092)
[ 10.0725] [ 0.03634] [ 0.64842] [-0.24537]

D_0322  5.462553  0.628433  2.627653 -3.081466
 (0.28094)  (2.53255)  (3.17367)  (1.61372)
[ 19.4437] [ 0.24814] [ 0.82796] [-1.90954]

R-squared  0.834801  0.117141  0.239559  0.166016
Adj. R-squared  0.820539  0.040923  0.173909  0.094017
Sum sq. resids  10.25255  833.1352  1308.347  338.2650
S.E. equation  0.271587  2.448219  3.067990  1.559988
F-statistic  58.53406  1.536921  3.649057  2.305820
Log likelihood -10.75577 -344.9786 -379.2792 -276.4748
Akaike AIC  0.312576  4.710245  5.161569  3.808879
Schwarz SC  0.571197  4.968866  5.420190  4.067500
Mean dependent  100.5496  100.4882  100.1805  100.1071
S.D. dependent  0.641097  2.499906  3.375516  1.638933

Determinant resid covariance (dof adj.)  9.439130
Determinant resid covariance  6.601108
Log likelihood -1006.145
Akaike information criterion  13.92296
Schwarz criterion  14.95744
Number of coefficients  52
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В соответствии с проведенной оценкой критерия длины 
лага (рис. 10), в модели необходимо установить длину лага 
размером 2, так как большее количество значений, отме-
ченных значком *, наблюдается именно на втором лаге. 

 

 
 

Рис. 10. Результаты проведенной оценки критерия длинны лага / 
Fig. 10. The Results of the Estimation of the Lag Length Criterion 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Далее необходимо проверить значимость лагов, вклю-
ченных в ВАР-модель. В ПК «EViews» это делается при по-
мощи теста Вальда на исключение лага. В соответствии с 
данным тестом, оба лага – являются значимыми (рис. 11). 
Нулевая гипотеза состоит в том, что лаг является незначи-
мым. Если значение p-value близко к 0, то данная гипотеза 
отвергается и, соответственно, можно сделать вывод о том, 
что лаг является значимым. 

 

 
Рис. 11. Результаты теста Вальда на исключение лага /                  

Fig. 11. Wald Test Results for Lag Exclusion 
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Оцененная ВАР-модель стационарна, если все обрат-
ные корни по модулю меньше единицы и находятся внутри 
единичного круга. Если ВАР-модель нестационарная, то 
определенные результаты не допустимы. 

В полученной модели все обратные корни по модулю 
меньше единицы и находятся внутри единичного круга 
(рис. 12), а значит ВАР-модель стационарна [2]. 
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Рис. 12. График характеристических корней итоговой ВАР-модели / 

Fig. 12. Graph of the Characteristic Roots of the Final VAR Model 
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Далее проверяется автокорреляция в остатках. Это де-
лается при помощи Autocorrelation LM Tests, результаты 
которого представлены на рис. 13. Нулевой гипотезой яв-
ляется отсутствие автокорреляции на лаге h. В исследуе-
мом случае нулевая гипотеза, в основном, не отвергается, 
так как значения Prob выше, чем 5-% доверительный ин-
тервал. Таким образом, можно сделать вывод, что в полу-
ченной ВАР-модели автокорреляция в остатках отсутствует. 

 
Рис. 13. Результаты Autocorrelation LM Tests / Fig. 13. The Results 

of Autocorrelation LM Tests  
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Далее необходимо проверить, имеют ли остатки нор-
мальное распределение. Результаты теста на распределе-
ние остатков приведены на рис. 14. 

 
Рис. 14. Результаты теста на распределение остатков /    

Fig. 14. The Results of the Test for the Distribution of Residuals 
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: IPC_SA ICP_SX ORT_NEPROD_SA WR_SA 
Exogenous variables: C RER_USD D_1214 D_0115 D_0322 
Date: 01/14/23   Time: 00:12
Sample: 2010M01 2023M12
Included observations: 142

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -996.5005 NA  19.40473  14.31691   14.73322*  14.48608
1 -957.2052  73.60957  13.98489  13.98881  14.73817   14.29332*
2 -933.9630   42.22873*   12.64613*   13.88680*  14.96922  14.32665
3 -924.6305  16.43050  13.92684  13.98071  15.39618  14.55590
4 -915.2987  15.90351  15.36145  14.07463  15.82315  14.78516
5 -909.0934  10.22563  17.74144  14.21258  16.29415  15.05845
6 -904.6904  7.007533  21.06711  14.37592  16.79054  15.35712
7 -894.1351  16.20467  23.00464  14.45261  17.20028  15.56915
8 -888.5987  8.187616  27.04949  14.59998  17.68070  15.85186
9 -881.1701  10.56740  31.08735  14.72071  18.13448  16.10792
10 -868.3799  17.47403  33.27427  14.76591  18.51274  16.28847
11 -857.3339  14.46869  36.68296  14.83569  18.91556  16.49358
12 -843.8827  16.86137  39.31538  14.87159  19.28451  16.66482

 * indicates lag order selected by the criterion
 LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
 FPE: Final prediction error
 AIC: Akaike information criterion
 SC: Schwarz information criterion
 HQ: Hannan-Quinn information criterion

VAR Lag Exclusion Wald Tests
Date: 01/14/23   Time: 00:24
Sample: 2010M01 2023M12
Included observations: 152

Chi-squared test statistics for lag exclusion:
Numbers in [ ] are p-values

IPC_SA ICP_SX ORT_NEP... WR_SA Joint

Lag 1  26.29518  8.784956  26.92508  14.23220  75.43107
[ 0.0000] [ 0.0667] [ 0.0000] [ 0.0066] [ 0.0000]

Lag 2  8.733084  4.959208  21.01376  9.482353  44.96573
[ 0.0681] [ 0.2915] [ 0.0003] [ 0.0501] [ 0.0001]

df 4 4 4 4 16

VAR Residual Serial Correlation LM Tests
Date: 01/14/23   Time: 00:36
Sample: 2010M01 2023M12
Included observations: 152

Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.

1  32.23609  16  0.0093  2.060189 (16, 403.9)  0.0093
2  19.62263  16  0.2377  1.234770 (16, 403.9)  0.2378
3  15.24684  16  0.5066  0.954289 (16, 403.9)  0.5068
4  18.19306  16  0.3127  1.142808 (16, 403.9)  0.3128
5  13.76991  16  0.6159  0.860293 (16, 403.9)  0.6160
6  7.401073  16  0.9647  0.458806 (16, 403.9)  0.9647
7  15.27533  16  0.5046  0.956106 (16, 403.9)  0.5047
8  13.12648  16  0.6635  0.819448 (16, 403.9)  0.6636
9  20.69293  16  0.1906  1.303830 (16, 403.9)  0.1907
10  15.74975  16  0.4706  0.986373 (16, 403.9)  0.4707
11  13.09351  16  0.6659  0.817357 (16, 403.9)  0.6660
12  20.69641  16  0.1905  1.304055 (16, 403.9)  0.1906

VAR Residual Normality Tests
Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal
Date: 01/14/23   Time: 00:47
Sample: 2010M01 2023M12
Included observations: 152

Component Skewness Chi-sq df Prob.*

1  0.553641  7.765144 1  0.0053
2  2.978496  224.7431 1  0.0000
3 -0.955337  23.12096 1  0.0000
4  0.417062  4.406498 1  0.0358

Joint  260.0357 4  0.0000

Component Kurtosis Chi-sq df Prob.

1  3.692919  3.040867 1  0.0812
2  20.43252  1924.653 1  0.0000
3  11.28062  434.2687 1  0.0000
4  4.712749  18.57888 1  0.0000

Joint  2380.542 4  0.0000

Component Jarque-Bera df Prob.

1  10.80601 2  0.0045
2  2149.396 2  0.0000
3  457.3897 2  0.0000
4  22.98538 2  0.0000

Joint  2640.577 8  0.0000

*Approximate p-values do not account for coefficient
        estimation
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Как видно на рис. 14, нулевой гипотезой является то, 
что остатки распределены нормально. В исследуемом слу-
чае нулевая гипотеза отвергается, следовательно, остатки 
не подчиняются нормальному закону распределения. 

В завершении необходимо провести тест на нали-
чие/отсутствие гетероскедастичности [15] в остатках. Это 
сделано с помощью теста Уайта, результаты которого 
отображены на рис. 15. 

 
Рис. 15. Результаты теста Уайта / Fig. 15. White's Test Results 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Нулевой гипотезой является отсутствие гетеро-
скедастичности. В данном случае она не отвергается, так 
как значение Prob выше, чем 0.0500. Таким образом, мож-
но сделать вывод, что гетероскедастичность в остатках 
отсутствует, остатки – гомоскедастичны. 

По результатам проведенных тестов в остатках отсут-
ствует автокорреляция, остатки гомоскедастчины и не 
имеют нормального распределения. 

Таким образом, можно переходить к следующему эта-
пу – прогнозированию показателя индекса потребитель-
ских цен на краткосрочный период. 

Третий этап построения модели – прогнозирование 
индекса потребительских цен по Новгородской области на 
краткосрочный период подразумевает реализацию полу-
ченной на втором этапе модели с учетом ее верификации. 

Прежде, чем начинать процесс прогнозирования, необ-
ходимо провести верификацию модели. С этой целью был 
спрогнозирован уровень инфляции по имеющимся данным 
на период с января по декабрь 2021 года и проведено его 
сравнение с фактическими, т.е. проведена так называемая 
постпрогнозная верификация, результаты которой пред-
ставлены на рис. 16. 

Как видно из рис. 16, в течение 8 месяцев отклонение 
прогноза от факта составляет от -0.29 до 0.29 п.п. Значи-
тельное отклонение факта от прогноза происходит осенью 
2021 года. В данный период около двух третей прироста 
было сформировано разовыми факторами: ускорением 
роста цен на плодоовощную продукцию, эффектом базы в 
динамике цен на услуги образования и зарубежного ту-
ризма [29]. 

 
Рис. 16. Динамика фактической инфляции (YoY) и ее прогноз на 2021 год / Fig. 16. Dynamics of Actual Inflation (YoY) and Its Forecast for 2021 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: obtained by the authors using the EViews software package 

Таким образом, можно сделать вывод, что построенная 
модель не прогнозирует разовые факторы, но при этом 
динамика прогнозной инфляции совпадает с фактической 
динамикой, поэтому, на взгляд авторов данной статьи, 
модель может выступать в качестве рабочей. Поэтому 
можно переходить к процессу прогнозирования. 

Прогнозирование показателя индекса потребительских 
цен производится с помощью ПК «EViews». Перед непо-
средственным началом процесса прогнозирования необ-
ходимо самостоятельно спрогнозировать экзогенную пе-

ременную. В данном случае – это «Индекс реального курса 
рубля к доллару США %, MoM». 

Мнения экспертов значительно разнятся относительно 
будущего отечественной валюты. 

Главный экономист по России и СНГ Софья Донец и 
экономист по России и СНГ Андрей Мелащенко ожидают 
курс на уровне 70-75 рублей за доллар в 2023 году. 

Главный аналитик Промсвязьбанка Денис Попов про-
гнозирует закрепление тренда к постепенному ослабле-
нию национальной валюты до 75-80 рублей за доллар на 

VAR Residual Heteroskedasticity Tests (Levels and Squares)
Date: 01/14/23   Time: 00:52
Sample: 2010M01 2023M12
Included observations: 152

   Joint test:

Chi-sq df Prob.

 228.8489 210  0.1773

   Individual components:

Dependent R-squared F(21,130) Prob. Chi-sq(21) Prob.

res1*res1  0.137458  0.986539  0.4841  20.89364  0.4655
res2*res2  0.134109  0.958777  0.5180  20.38452  0.4970
res3*res3  0.119122  0.837147  0.6701  18.10659  0.6422
res4*res4  0.363730  3.538848  0.0000  55.28697  0.0001
res2*res1  0.143085  1.033669  0.4287  21.74896  0.4141
res3*res1  0.105593  0.730846  0.7948  16.05019  0.7668
res3*res2  0.119021  0.836339  0.6711  18.09121  0.6432
res4*res1  0.155150  1.136835  0.3192  23.58286  0.3137
res4*res2  0.156096  1.145045  0.3113  23.72657  0.3065
res4*res3  0.095722  0.655292  0.8689  14.54977  0.8448
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конец года, при этом в начале года курс доллара будет 
составлять около 65 рублей за доллар. 

Заместитель директора аналитического департамента 
Freedom Finance Global Георгий Ващенко полагает, что к 
концу года пара доллар/рубль вернется в диапазон 60-65 
рублей [30]. 

Учитывая, проводимую политику стран Запада по со-
кращению доходов Российской Федерации от продажи 
нефти и газа, возможно, что курс рубля по отношению к 
доллару будет ослабевать. Поэтому к концу 2023 году его 
уровень составит 72-75 рублей за доллар. 

С помощью функции Forecast, производится построе-
ние прогноза на заданный период (рис. 17). 

 

 
Рис. 17. Прогнозирование ВАР-модели / Fig. 17. VAR Model      

Forecasting  
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

Было принято решение о составлении прогноза до кон-
ца 2023 года. 

Графические результаты прогнозов по эндогенным пе-
ременным ВАР-модели представлены на рис. 18-21. 

Результат прогнозирования представлен на рис. 22. 
 

 
Рис. 18. Графическое представление прогноза показателя       

Индекса потребительских цен / Fig. 18. Graphical Representation 
of the Forecast Indicator of the Consumer Price Index 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

 

 
Рис. 19. Графическое представление прогноза показателя Индекса 
цен производителей сельскохозяйственной продукции, реализуе-
мой сельскохозяйственными организациями (продукция и услуги 

сельского хозяйства и охоты) / Fig. 19. Graphical Representation of the 
Forecast Indicator of the Producer Price Index of Agricultural Products 

Sold by Agricultural Organizations (Products and Services of Agriculture 
and Hunting) 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

 
Рис. 20. Графическое представление прогноза показателя Оборот 

розничной торговли непродовольственными товарами /              
Fig. 20. Graphical Representation of the Forecast of the Retail     

Turnover of Non-Food Products 
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 

 
Рис. 21. Графическое представление прогноза показателя Средне-
месячная реальная начисленная заработная плата работников ор-
ганизаций / Fig. 21. Graphical Representation of the Forecast of the 
Average Monthly Real Accrued Wages of Employees of Organizations 

Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: 
obtained by the authors using the EViews software package 
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Рис. 22. Динамика фактической и прогнозируемой инфляции (YoY) в Новгородской области / Fig. 22. Dynamics of Actual and Forecasted 

Inflation (YoY) in the Novgorod Region  
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: obtained by the authors using the EViews software package 

Большинство прогнозных моделей, построенных с по-
мощью компьютеров, требует доработки в части оценки ее 
со стороны экспертов. Зачастую в экономике или на зако-
нодательном уровне могут происходить явления, которые 
не были учтены в модели. Например, изменения в налого-
вом законодательстве или внеплановая индексация тари-
фов на регулируемые услуги. 

Так, в сентябре 2022 года стало известно, что Прави-
тельство Российской Федерации приняло решение перене-
сти индексацию тарифов на жилищно-коммунальные услу-
ги с 01.07.2022 на 01.12.2022. Данное решение несомненно 
должно было оказать проинфляционное влияние на ин-
фляцию в декабре 2022 года [31]. 

В соответствии с Постановлением Правительства Рос-
сийской Федерации от 14 ноября 2022 г. № 2053 «Об осо-
бенностях индексации регулируемых цен (тарифов) с            
1 декабря 2022 г. по 31 декабря 2023 г. и о внесении изме-
нений в некоторые акты Правительства Российской Феде-
рации» индексы изменения размера вносимой граждана-
ми платы за коммунальные услуги по субъектам Россий-
ской Федерации на декабрь 2022 года устанавливаются в 
размере 9 процентов [32]. При этом традиционная индек-
сация тарифов жилищно-коммунальных услуг (далее ЖКУ) 
с 01.07.2023 отменяется. 

Однако, согласно сообщению председателя комитета 
по ценовой и тарифной политике Новгородской области, в 
целом по Новгородской области с декабря 2022 года ин-
дексация на тарифы ЖКУ составит менее 8% [33]. В даль-
нейших расчетах принято решение считать, что тарифы на 
ЖКХ в Новгородской области с 1 декабря 2022 года будут 

проиндексированы на величину 7.9%. 
Таким образом, зная вес ЖКУ в инфляции, можно вы-

считать, насколько индексация тарифов ускорит инфляцию 
в декабре 2022 года, и насколько замедлит в июле 2023 
года. После проведения расчетов выполненный прогноз 
необходимо скорректировать на полученные величины: в 
декабре 2022 года увеличить уровень инфляции, а в июле 
2023 – уменьшить. 

Для того, чтобы вычислить планируемое изменение 
вклада ЖКУ в инфляцию в декабре 2022 года, необходимо 
из планируемого ИПЦ на ЖКУ в декабре (7.90%) вычесть 
ИПЦ на ЖКУ в ноябре (2.86%), и эту разность перемножить 
на вес ЖКУ в ИПЦ (11.73%). Таким образом, возможный 
вклад неплановой индексации в декабре 2022 года в уско-
рение инфляции в тот же месяц может составить примерно 
0.59 процентного пункта. Данный вклад необходимо учесть 
на протяжении всего прогнозного периода. Поэтому зна-
чение 0.59 п.п. будет прибавлено ко всем прогнозным зна-
чениям. 

Также необходимо высчитать влияние отмены индек-
сации тарифов на ЖКУ в июле 2023 года. В результате от-
мена индексации замедлит уровень инфляции примерно 
на 0.30 процентного пункта – это также необходимо учесть 
для всего прогнозного ряда. В декабре 2023 года не плани-
руется проведение индексации тарифов ЖКУ. Этот факт 
внесет замедление в уровень инфляции в декабре         
2023 года на 0.57 п.п. 

Откорректированный краткосрочный прогноз инфляции 
на рассчитанные выше значения представлен на рис. 23. 

 

 
Рис. 23. Динамика фактической и прогнозируемой инфляции (YoY) в Новгородской области с учетом корректировок / Fig. 23. Dynamics of 

Actual and Forecasted Inflation (YoY) in the Novgorod Region, Taking into Account the Adjustments 
Источник: получено авторами с использованием ПК «Eviews» / Source: obtained by the authors using the EViews software package 
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Таким образом, прогноз ИПЦ на декабрь 2022 года без 
корректировки составил 110.62% с корректировкой – 
111.21%, на июль 2023 – 104.18% и 104.47%. Расчеты по 
корректировке прогноза производились 10 января 2023 
года. 

Данные статистики по инфляции за декабрь вышли 18 
января 2023 года, которая составила 111.12%. Отклонение 
факта с прогнозом без учета индексации ЖКУ составило      
-0.50 п.п., отклонение факта с прогнозом с учетом индекса-
ции ЖКУ составило 0.09 п.п., что является довольно непло-
хим результатом для прогноза. Как видно из рисунка 23, в 
марте 2023 ожидалось существенное замедление инфля-
ции, что связано с высокой базой марта 2022 года, когда 
экономика Российской Федерации испытала шок, а вместе 
с ней и инфляция. По прогнозу с корректировкой, к концу 
2023 года инфляция в регионе составит 104.98%. 

 
Заключение 
В соответствии с базовым сценарием Прогноза соци-

ально-экономического развития Новгородской области на 
2023-2025 годы [34], индекс потребительских цен на това-
ры и услуги на конец года к декабрю предыдущего года 
составит 105.50%, в соответствии с консервативным – 
104.80%. Таким образом, полученный прогноз более бли-
зок к консервативному сценарию развития экономики Нов-
городской области. 

Представленный подход построения модели прогнози-
рования инфляции на основе векторной авторегрессии, 
апробированный на конкретном субъекте Российской Фе-
дерации (Новгородской области), может быть применим 
при анализе и прогнозировании инфляционных процессов 
на региональном уровне. При этом следует учитывать осо-
бенности развития конкретной территории, уделяя внима-
ние не только тенденциям, но и шокам и интервенциям в 
рассматриваемых динамических рядах, выступающих ба-
зой построения эконометрических моделей. Установлен-
ные с помощью моделей векторной авторегрессии показа-
тели инфляции могут быть использованы при прогнозиро-
вании и планировании территориального социально-
экономического развития. 
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